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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Steuer- und/oder Regelvorrichtung fur eine elektrische Feststellbremseinrichtung von Fahrzeugen 
@ Es handelt sich um eine Steuer- und/oder Regelvorrich- 
tung fur eine elektrische Feststellbremseinrichtung von 
Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen, mit einer 
Steuereinrichtung fur die Ansteuerung wenigstens einer 
Stelleinheit zum Einwirken auf wenigstens eine Feststell- 
bremseinheit. Um bei reduziertem elektrischen Bauteile- 
und Synchronisationsaufwand die Betriebssicherheit der 
Feststellbremseinrichtung zu verbessern, ist die Steuer- 
einrichtung in Art eines Master-Slave-Systems (1, 2) aus- 
gebildet, wobei die Master-Einheit (1) als zentrale Steuer- 
einheit ausgefuhrt ist und fur die Steuerung der Haupt- 
funktionen, wie bspw. Feststellen und Losen der Feststell- 
bremseinheit, sowie zur Funktionsuberwachung der Sla- 
ve-Einheit (2) des Master-Slave-Systems (1, 2) dient, und 
die Slave-Einheit (2) neben der Erfassung von Regelgrd- 
■ Ren fur Zusatzfunktionen, wie bspw. elektronische An- 
, fahrhilfe oder elektronische Stotterbremse, und der Wei- 
• terleitung dieser RegelgroBen an die Master-Einheit (1) 
zusatzlich als Redundanzsystem fur die Master-Einheit (1) 
ausgebildet ist (Figur 1). 
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licsclireibung 

Die Erfindung becrilYt cine Vorrichiung zuin Steuem- unci/ 
Oder Regeln einer elcktrischen FestsieUbreinseinrichlung 

von Fahrzeugen, insbesonderc Kraflfahrzeugen, mit einer 
Steuereinrichtung fiir die Ansteuerung wenigstens einer 
Stelleinheit zuin Einwirken auf wenigstens eine Feststell- 
breinseinheit. 

Eine Sieuervorricliiung tur- eine elektrische Feststell- 
breniseinrichtung der eingangs genannten Art ist aus der 
noch nicht verolTenllichten DE 197 28 135 bekannt. Diese 
Steuervorrichtung verwendet ini Nornialbelrieb der Pest- 
slellbrenise zwei gleichberechtigte Steuereinheiten tur die 
Ansteuerung von zwei elektroiuolorischen Stellantrieben, 
die auf jeweils einen Radbreinszylinder wirken. Bei Storung 
einer Sieuereinheit soli durch die jeweils andere Steuerein- 
heiteine Noibetatigung der elektrischen Feststeiibremse er- 
reicht werden. Nachieilig hierbei ist, daB iin Vergleich zuin 
Nomiaibetrieb der elektrischen Festellbreiiise die doppelte 
Zeit zuiu Anziehen bzw. Losen der Feststeiibremse benotigt 
wird, da bedingt durch den konstruktiven Aufbau der noch 
verbleibende ansteuerbare Stellantrieb den doppelten Beta- 
ligungsweg zuriicklegen iuu(3. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB tur jeden Stellan- 
trieb eine separate Sieuereinheit eingesetzt wird, was mit ei- 
neiu groBen Herstellungs- und Kostenaufwand verbunden 
ist. Als Folge davon ergibt sich, daB beide Stellantriebe 
Takiunterschiede in der- Ansteuerung undsoiuit ungleichma- 
Bige Kraftstufen aufweisen konnen, was zu Toleranzen in 
der Funktion der Feststellbreinseinrichtung fuhren kann. 
Daher ist eine aufwendige Synchronisation zwischen den 
beiden Steuereinheiien zur Herstellung eines gleichinaBigen 
Breniskrattverlaufs an beiden Radbreniszylindem not wen- 
dig. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
griirtd^i eine Steuer- und/oder Regelvorrichtung der ein^ 



nicht beide Stellantriebe angesieuert werden konntc unci so- 
luit bedingi durch den konstruktiven Autbau dieser Stellan- 
trieb den doppelten Beiatigungsweg zuriicklegen niuBte. 
Die Austuhrungen sowohl der Master- als auch der Slave- 
5 Einheii als zentrale Steuereinheiien gewahrleistet auch eine 
wesenlliche Entlastung der Ablaufsteuerung der Steuervor- 
richtung, da die bisher notwendige und aut'wendige Syn- 
chronisation zwischen zwei gleichberechtigten Steuerein- 
heiten enttallt. Die Zuverlassigkeil der Steuervorrichtung 
to wird dadurch erhoht, daB die Slave-Einheit als Redundanz- 
sysiem ausgebildet ist. Die Slave-Einheit uberniinnit bei ei- 
neiTi Ausfall der N4aster-Einheit deren Steuer- und Regelauf- 
gaben, insbesonderc wenigstens die Steuerung der Haupt- 
funktionen. Ilierdurch liiBt sich die Slave-Einheit wesentlich 
15 eintacher als die Master-Einheit aust'uhren, bspw. werden 
dann weniger Speichereinheiten benotigt. Dariiber hinaus ist 
durch die Ertassung von RegelgroBen tiir Zusatztunktionen 
initlels der Slave-Einheit eine Entlastung der Master-Einheit 
gewahrleistet. 

20 Nach einer ersten vorteilhat'ten Ausgestallung der Erfin- 
dung ist zwischen Master-Einheit und Slave-Einheit eine 
Daten- und Steuerleitung (Koinniunikationsport) gebildet. 
Hierdurch ist eine Funktionsuberwachung der Slave-Einheit 
durch die Master-Einheit und eine Datenubertragung der 
25 durch die Slave-Einheit erfaBten RegelgroBen tur Zusatz- 
tunktionen an die Master-Einheit ennoglicht. 

Uni Zusatztunktionen der erfindungsgemiiBen Steuerung 
zu ennoglichen, ist die Master-Einheit mit eineni Daten- 
transfersysteni (CAN-Bus-System) des Fahrzeuges zum 
30 Austausch von Signalen verbunden. Hierdurch ist ein Da- 
tentranster zwischen verschiedenen Steuergeriilen und der 
Master-Einheit gegeben. Bspw. laBt sich durch den An- 
schluB der Master-Einheit an das CAN-Bus-Systein eine 
Kindersicherung realisieren, derart, daB bei ausgeschalteter 
35 Zundung die Bremse nicht gelosl werden kann. 

Eine vorteilhatte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
gangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, daB bei darinr-daB-die-Mastef-Finhpil_tuit einer Sensoreinheit zum 



reduziertem elektrischen Bauteile- und Synchronisations- 
autwand die Betriebssicherheit wesentlich verbessert wird. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe bei der Steuer- 
vorrichtung der eingangs genarinten Art i. w. dadurch geiost, 
daB die Steuereinrichtung in An eines Master-Slave-Sy- 
stenis ausgefuhrt ist, wobei die Haster-Einheit als zentrale 
Sieuereinheit ausgebildet ist und fur die Steuerung der 
Hauptfunktionen, wie bspw. Feststellen und Losen der Fest- 
stellbreiuseinheit, sowie zur Funktionsuberwachung der 
Slave-Einheit des Master-S la ve-Sy stems dient, und daB die 
Slave-Einheit neben der Erfassung von RegelgroBen furZu- 
satzfunktionen, wie bspw. elektronische Anfahrhilfe oder 
elektrische Siotterbreiuse, und der Weiterleitung dieser Re- 
gelgroBen an die Master-Einheit zusatzlich als Redundanz- 
systeiTt flir die Master-Einheit ausgebildet ist. 

Durch die Erfindung ist eine wesentliche Verbesserung 
der Betriebssicherheit der Feststeiibremse bei reduziertem 
Bauteilaufwand und vereinfachler Ablaufsteuerung erreicht. 
Bedingt durch die erfindungsgemaBe Ausfuhrung sowohl 
der Master-Einheit als auch der Slave-Einheit als zentrale 
Steuereinheiien werden sowohl im Nonnalbetrieb als auch 
bei Noibetatigung der Feststeiibremse beide Stellantriebe 
angesteuert. Hierdurch erfolgt im Unterschied zur bisher be- 
kannien Steuervorrichtung im Falle einer Notbetatigung der 
Feststeiibremse und Ausfall einer Steuereinheit eine Brems- 
wirkung ohne Zeitverzogerung, da die Slave-Einheit auch 
dann beide Stellantriebe ansteueri. Eine Zeitverzogerung 
beim Anziehen bzw. Losen der Feststeiibremse ist bei der 
bisher bekannlen Steuervorrichtung bei Ausfall einer Steu- 
ereinheit dadurch aufgeireten, weil von der verbleibenden 
Steuereinheit lediglich der zugeordnete Stellantrieb und 
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Messen der Raddrehzahl verbunden ist. Zum einen ist hier- 
durch die Erkennung der beiden Fahrzustande Stillstand 
bzw. Parken und Fahrt des Fahrzeuges erreicht, zum anderen 
dienen die hieraus erniittelien Fahrzusiandsparameier fur 
die Steuerung dei^ Zusatztunktionen der elektronischen An- 
fahrhilfe, wie Betatigen oder Losen der Fesistellbrenise zum 
oder nach dem Parken, und der elektronischen Stolter- 
bremse, wobei eine Stotterbremsung wahrend der Fahrt mit 
Hilfe der Feststeiibremse durchgefiihrt werden kann. 

Fur die Diagnose des Betriebszustands der Feststeii- 
bremse sind wenigstens zwei MeBeinrichtungen vorgese- 
hen. Hierdurch kann bei Ausfall einer MeBeinrichtung wei- 
terhin der Beiriebszustand der Feststeiibremse durch die 
zweile MeBeinrichtung enuittelt werden. 

Nach einer konstruktiv vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Master-Einheit mit einer Sensoreinheit 
zum Messen der von der Stelleinheit auf die Feststeiibremse 
wirkenden Kraft verbunden. 

Die Kontrolle dieses Kraftsensors durch den Fahrer wird 
konstruktiv dadurch realisiert, daB die Master-Einheit ein 
Anzeigeelemenl zum Ablesen des Belriebszustandes des 
Kraftsensors ansteuert. Hierdurch wird dem Fahrer insbe- 
sonderc ein Defekl des Kraftsensors angezeigt. 

Nach einer anderen konstruktiv vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung ist wenigstens einem der beiden Stellan- 
triebe eine Sensoreinheit zum Messen des Molorsiromes zu- 
geordnel, luittels welchem die Slave-Einheit den Stellan- 
trieb zur Fehlererkennung iiberwacht. Im Falle eines zu ho- 
hen Stromes des Stellaniriebes wird hierdurch ein Not-Aus- 
Befehl an die Master-Einheit gegeben, um den Stellantrieb 
abzuschalien. 
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Die Kontroilc dieses Slroiusehsors <.lurch den I ahrer wird 
orfindungsgemaB dadurch eniioglicht, daB die Slave-Einheil 
cin Anzeigeelemcnt zuni Ablesen des Betriebszustandes des 
Stroiiisensors ansieuen. Hierdurch wirddem Fahrerein De- 
fckt des Strontsensors angezeigt. 

Nach einein anderen vorteilhafien Merkmal der Hrlin- 
dung ist die Masrer-Einheit mil einer Sensoreinlieit ziiiii 
Messen der Neigung des Fahrzeuges, bspw. an einein Berg, 
verbunden. Dieser Neigungssensor diem als Sollwertgeber 
und emioglicht einerseits je nach enuillelteni Neigungswin- 
kel eine iastabhangige Einstellung der Breniskraft der Fest- 
steilbreinse, bspw. beini Parken des Fahrzeuges. Dies fiihrt 
zu einer crheblichen Enllastung der Bremsanlage. da die 
Breiuse nicht niehr unnotig aufMaxiinalkratt betrieben wer- 
den lUuB. Andererseits wird das Loseverhalren der Fesistell- 
bremse bei derelektronischen Antahriiilfe je nach Hanglage 
sreuerbar. 

Zur Erfassung einer weiteren RegelgrolSe fur die Sreue- 
rung der elektronischen Zusatztunktionen isr die Slave-Ein- 
heit rnit einer Sensoreinheit zuin Messen des zuni Festsiel- 
len der Brenise noiigen Verslellweges verbunden. Zuiii ei- 
nen wird hierdurch das Losen der Festsiellbremse anhand 
des gcniessenen und gespeicherien Verstellweges emiog- 
licht, zum anderen besteht die Moglichkeir, den Belagver- 
schleiB der Brenisbelage zu diagnostizieren. Letzreres wird 25 
insbesondere dadurch erreicht, daB in Verbindung niit der 
Messung der Breniskraft durch den Kraftsensor eine auto- 
niatische Nachstellungder Breiiise stattftndet. 

Vorteilhatterweise weist die Slave-Einheit fur den Ausfail 
der Fahrzeugbatrerie eine Not-Batterie zur Sicherung der 
Slroiuversorgung der eiekirischen Feststellbremseinrich- 
lung auf. Hierdurch sind insbesondere die Funkdonen der 
Notbetatigung der Fesisiellbrenise, inindestens aber das 
Feststellen der Feststellbrenise gesichert. 

Nach einem anderen vorteilhatten Merkmal der Erfin- 
dung uberwacht die Slave-Einheit den Zustand der Fahr- 
zeugbaHerie-u nd st e u e rt b ei Ausfall der F a h r zettgbatteftt 
Anzeigeelement an. Hierdurch wird deni Fahrer des Fahr- 
zeuges der Ausfall der Fahrzeugbarierie und ein Uinschalten 
auf die Notbetaiigung der Feststellbrenise oplisch angezeigt. -W) 

Eine vorleilhafte Ausgestaltung der Ertindung bestehl 
darin, dal3 die Master- und die Slave-Einheil mil einer Be- 
dienerkonsole zum Betaiigen der Feststellbrenise verbunden 
ist. Hierdurch wird eine Vorgabe von Sollwerten an die Ma- 
ster- und Slave-Einheit emioglicht. 

Die Kontrolle der Steuervorrichtung durch den Fahrer des 
Fahrzeugs wird erfindungsgeniaB dadurch gewahrleistet, 
daB die Master-Einheit niit einem Anzeigeelement zum Ab- 
lesen des Betriebszustandes verbunden ist. 

Weiiere Ziele, Vorieile, Merkniale und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Bcschreibung eines AusfCihrungsbeispieles 
anhand der Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder bildlich dargesieUien Merkmale fur sich oder in 
beliebiger sinnvoller Kombinalion den Gegensiand der vor- 
liegenden Erfindung, auch unabhangig von ihrer Zusam- 
menfassung in den Anspriichen oder deren Riickbeziehurtg. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der Steuer- und/oder Regelvor- 
richiung mil zwei gekoppelten Stellanirieben, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Steuer- und/oder Rcgelvor- 
richtung mit zwei cnlkoppelten Slellantrieben und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild der Steuer- und/oder Regelvor- 
richtung mil einem Slellantrieb. 

Die beispielhafi in Fig. I dargesiellte Steuer- und/oder 
Regelvorrichfung ist in Art eines Master-Slave-Sysiems 
ausgebildet, wobei die groBere Sieuereinheit als Master- 
Einheil I und die klcinere Sieuereinheit als Slave-Einheil 2 
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ausgefiihri ist. Sowuhl die Masier-liinheit I als auch die bei 
deren Ausfall wirkende Slave-Einheil 2 sind als zentrale 
Sieuereinheiten ausgefiihri. 

Die Masier-Einheit 1 diem zum Steuem der Ilaupi funk- 
lion, wie bspw. Feststellen und Losen der Fesisiellbremsc 
und weisi hierzu jeweils Sleuerleilungen zu den beiden 
Slellantrieben 6 auf. Die Siellanlriebe 6 wirken liber eine 
(nichi dargesiellte) Kopplungsvorrichiung auf den Rad- 
bremszylinder zum Betaiigen der Feststellbrenise. Bei dem 
hier gewahlten Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Stellan- 
triebe 6 in der Stelleinheii 13 miteinander gekoppelt. Diese 
mechanische Kopplung der Siellanlriebe 6 emioglicht bei 
Ausfall einer der beiden Siellanlriebe 6 oder bei Ausfall ei- 
ner der beiden Steuereinheilen I, 2 oder bei Ausfall sowohl 
eines Slellantriebes 6 als auch einer Sieuereinheit I, 2 das 
der noch verbleibende ansteuerbare Slellantrieb 6 beide 
Fesistellbremsen anziehen bzw. losen kann. Eine solche 
Noibeiiitigung der Feststellbrenise benotigt allerdings im 
Vergleich zum Nomialbeirieb der Feststellbrenise die dop- 
pelie Zeii zum Anziehen bzw. Losen der Festsiellbremse, da 
der noch verbleibende Slellantrieb 6 bedingt durch den kon- 
struktiven Aufbau der mechanischen Kopplung den doppel- 
ten Betaiigungsweg zurucklegen muB. 

Die Master-Einheit 1 steuert und regelt auch sogenannte 
Zusalzfunktionen, wie bspw. eine eleklronische Anfahrhilfe 
oder eine eleklronische Stotterbremse. Hierzu ist die Ma- 
ster-Einheit I mit einem Datentransfersystem 4 (CAN- Bus- 
System) des Falirzeuges verbunden, wodurch ein Datenaus- 
lausch mil alien an das CAN-Bus-System 4 angeschlosse- 
nen Steuer- und Anzeigegeraten sichergesiellt ist. Bspw. 
diem die Verbindung uber das CAN-Bus-System 4 zum 
Austausch der Signale, wie Zundung an oder aus, Zund- 
schlussel steckt oder nicht und dgl. Hierdurch ist es auch 
moglich, ein Anzeigeelement iiber die CAN-Bus-Leitung 
anzusieuern um bspw. die Stellung der Festsiellbremse an- 
zuzeigen. 

Ei ne wcit e r c V e rbindung der M aster-Einhett-i-besiehb 

wenigsrens einer die Raddrehzahl messenden Sensoreinheit 
IL Zum einen werden hierdurch die beiden Fahrzustande 
Siillstand bzw. Parken und Fahrt diagnostiziert. zum ande- 
ren dienen die hieraus abgeleiieten l ahrzustandsparameter 
fiir die Sleuerung der Zusalzfunktionen der elektronischen 
Anfahrhilfe zum Parken oder auch nach dem Parken, ebcnso 
als Hilfsbremse in Form einer Stotterbremsung wahrend der 
Fahrt. 

1 erner besiehl cine Verbindung der Masler-Einheil 1 zu 
einer Sensoreinheit 3 zum Messen der von der Stelleinheii 
13 aul die I'esistellbreinse wirkenden Kraft, so daB der Be- 
iriebs/usland der Festsiellbremse, bspw. Bremse angezogen 
CKler nichl, ermitlelt werden kann. Ein Defekt dieses Kraft- 
sensors 3 wird dem Fahrer des Fahrzeuges durch eine An- 
zeige angezeigt, wobei die Master-Einheit I das enispre- 
chende Anzeigeelement 10 ansteuert. Die eleklronische 
I'-esisicllbremse bleibl bei einem Defekt des Kraftsensors 3 
weiterhin in Funklion, wobei dann die fortlaufende Mes- 
sung des Motorstroms des Slellantriebes 6 durch einen 
Stromsensor 5 die Uberwachung und Funklion der elektro- 
nischen Festsiellbremse sicherstellt. 

Die Master-Einheit I weist auch eine Verbindung zu einer 
Sensoreinheit 14 zum Messen der Neigung der Hanglage 
des Fahrzeuges auf. Dieser Neigungssensor 14 dient der 
Masler-Einheil 1 als Sollwertgeber fiir die Sleuerung der 
einzuslellenden Breniskraft der Festsiellbremse. wodurch 
die Breniskraft iastabhangig eingesielli werden kann. Einer- 
seits ist hierdurch eine erhebliche Enilastung der Brcmsan- 
lage erreicht, da die Feststellbrenise bspw. beim Parken auf 
ebener Fliiche nicht mehr unnotig auf Maximalkraft betrie- 
ben werden muB. Andererseits emioglicht die Ermittlung 
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tier Neigung dor Ilanglago des I'alir/.cugcs audi die Mog- 
lichkcit, das Loscverhalten der Fcsistcllbreiiisc bei dcr Zu- 
sai/funktion der elektronischen Anfahrhilfc dcr jeweiligen 
TTanglage des Fahrzeuges anzupassen. 

Die Master-Einheit I dient weiicrhin zur Uberwachung 
der Slave-Einheii 2. Hierzu sind Master-Einheii 1 und 
Slave-Einheii 2 iiiiitels einer Daien- und Sieuerleilung 12 
(Kommunikaiionspori) verbunden. Dieser Koiimiunikati- 
onsport 12 dienr zur Weiierleilung von RegelgroBen fur die 
Zusatzfunktionen, die von der Slave-Einheit 2 erfaBt wer- 
den. Eine solche Aufgabenteilung zwischen der Master-Ein- 
heit 1 und der Slave-Einheit 2 entlastet die Masler-Einheii I 
und fuhrt soiuit zu effizienreren Verarbeilungszeiten der 
Steuervorrichiung. 

Die Slave-Einheit 2 isi ais Redundanzsysieni der Master- 
Einheit I ausgefiihrt underfuUt bei deni hier gewahlten Aus- 
tuhrungsbeispiel bei Ausfall der Master-Einheit 1 priniiirdie 
Hauptfunklionen der Feststellbrenise, d. h. Fesistellen und 
Losen der Breiiise. Da die Slave-Einheit 2 als zentrale Sieu- 
ereinheit ausgefiihrt ist, werden soniil auch dann beide Stell- 
anlriebe 6 angesteuert. Hierdurch ertblgt die Wirkung der 
Festellbrenise iin Vergleich zuin Noniialbetrieb der Fesiell- 
bremse ohne 

Zeitverzogerung. Eine Zeitverzogerung ist bei der bisher be- 
kannten Sieuervorrichtung bei Ausfall einer Steuereinheit 
dadurch autgetreten, weil von der verbleibenden Steuerein- 
heit lediglich der zugeordnete Stellantrieb angesteuert wird, 
welcher, bedingi durchxlen konstruktiven Autbau, den dop- 
pelten Betatigungsweg zum Anziehen oder Losen der Fest- 
stellbrenise zuriicklegen niuB. 

Die Slave-Einheit 2 dient zusatzlich als Diagnoseeinheit. 
Bei deni hier gewahlten Austiihrungsbeispiel uberwachl die 
Slave-Einheit 2 die beiden Stellanlriebe 6 tnitiels jeweils ei- 
ner Sensoreinheit 5 zuin Messen des Motorstroins des Slell- 
antriebs 6. Der gemessene Motorstroni des Slellantriebes 6 
wird zur Erkennung des Betriebszustandes der Feststell- 
-bi:emse-in-detLSlave=£iDheit gespeichert. wodurch auchJjeL 
einent Ausfall der Master-Einheit 1 die Uberwachung und 
Funktion der Festellbrenise durch die Slave-Einheit 2 ge- 
wiihrleistei ist. 

Ein Defekl des vSlroinsensors 5 wird dein Fahrer des Fahr- 
zeuges niit einer Anzeige zur Kenntnis gebracht, wobei die 
Slave-Einheit 2 das entsprechende Anzeigeeleinent 16 an- 
steuert. Trotz Ausfalls des Sironisensors 5 kann die eiekiro- 
nische Feststellbrenise weiterhin betrieben werden, dadurch 
die Messung der Breniskraft init Hilfe des Kraflsensors 3 die 
Uberwachung und Funktion der Feststellbrenise sicherge- 
slellt ist. Ini Falle, daB der Stxonisensor 5 einen zu hohen 
Strom am Stellantrieb 6 miBt, wird ein Not-Aus-Betehl von 
der Slave-Einheit 2 an die Master-Einheit 1 gegeben, um 
den betreftenden Stellantrieb 6 abzuschaiten. 

Zur Ert'assung einer weiteren RegelgroBe tlir die elektro- 
nischen Zusatzfunktionen steht die Slave-Einheit 2 niit einer 
Sensoreinheit 15 (Wegsensor) zuni Messen des Verstellwe- 
ges, welcher zum Fesistellen der Bremse norig ist in Verbin- 
dung, Der in der Slave-Einheit 2 gespeicherte Wert des Ver- 
sleliweges errnoglicht die Fes t si ell bremse anhand des ge- 
luessenen Weges wieder zu losen. Durch zusatzliche Mes- 
sung der Breniskraft mil Hilfe des Kraftsensors 3 laBt sich 
eine automatische Nachstellung der Bremse realisieren und 
dariiber hinaus der BelagverschleiB der Bremsbelage dia- 
gnosiizieren. 

Fiei einem Ausfall der Falirzeugballerie sicherl eine mit 
der Slave-Einheit 2 verbundene Not-Balterie 17 die Slrom- 
versorgung der elektronischen Feststellbrenise. Die Slave- 
Einheit 2 erhall von einer Uberwachungseinrichtung der 
Fahrzeugbaiierie ein enisprechendes Signal und steuert in 
diescm Fall ein A nzeigce lenient 16 an, wodurch dem Fahrer 



iler Ausfall der l ahr/eugbatierie und cin Umschalten auf die 
Notbeiiitigung der Festsieilbremse angezeigt wird. Ini Fall 
der Notbetatigung der Festsieilbremse stehen die dafur vor- 
gesehenen Funktionen zur Verfiigung, mindesiens aber das 

5 Fesistellen der Feststellbrenise. 

Tur eine Betaiigung der Feststellbrenise durch den Fahr- 
zeugfuhrer ist eine Bedienerkonsole 9 mit der Master-Ein- 
heit 1 und der Slave-Einheit 2 verbunden, wodurch eine Vor- 
gabe von Sollwerten an die Master- und Slave-Einheit 1, 2 

10 ernioglicht ist. 

Femer wird dem Fahrer des Fahrzeuges iiber ein An- 
zeigeelement 10 der Betriebszustand der Master-Einheit I 
und somit auch ein eventueller Ausfall der Master-Einheit 1 
sowie ein Umschalten auf die Notbetatigung der Feslsiell- 

15 bremse angezeigt. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen geiiiaB Fig. 2 und 3 han- 
delt es sich um weiiere Varianten der bereits beschriebenen 
Master-Slave-Sieuer- und/oder Regelvorrichtung. Da ini iib- 
rigen die gieichen Bezugszeichen wie in Fig. I verwendet 

20 werden, kann auf eine deiaillierte Beschreibung der Fig. 2 
und 3 verzichtei werden. Im Unterschied zum Ausfiihrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 sind in Fig. 2 die beiden Stellanlriebe 
6 voneinander entkoppelt, wodurch bei Ausfall eines Stell- 
aniriebes 6 nur die Bremswirkung von einem Radbremszy- 

25 linder eintritt. Ein Vergleich mit der zuersi beschriebenen 
Ausfiihrungsfomi laBt erkennen, daB jedem Radbreniszylin- 
der ein Kraftsensor 3 zugeordnet ist, wohingegen im ersten 
Ausfiihrungsbeispiel nur ein Kraftsensor 3 zur Messung der 
auf beide Festsiellbremsen wirkenden Kraft ausreicht. 

30 Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 zeigl die Anwen- 
dung der erfindungsgemaBen Sieuer- und/oder Regelvor- 
richtung in einer vereinfachten Ausfuhrungsfonn mil nur ei- 
nem Stellantrieb 6. Auch dieses reduzierle System erfulll 
bereits die Kriierien fiir eine Notbetatigung einer elektri- 

35 schen Feststellbremseinrichtung von Fahrzeugen. 

Bezugszeichenliste 

I Masler-Einheit 
40 2 Slave-Hinheil 

3 Kraftsensor 

4 CAN-Bus-Sysiem 

5 Slromsensor 

6 Stellantrieb 

45 9 Bedienerkonsole 
10 Anzeigeelement 

II Raddrehzahl 

12 Koniniunikaiionsport 

13 Slelleinheil 

50 14 Ncigungssensor 

15 Wegsensor 

16 An/.cigoelement 

17 Noi-Baiierie 



55 



60 



65 



Palenianspriiche 

1. Sieuer- und/oder Regelvorrichtung fiir eine elekiri- 
sche Feststellbremseinrichtung von Fahrzeugen, insbe- 
sondere Kraft fall rzeu gen, mil einer Steuereinrichiung 
fiir die Ansteuerung wenigstens einer Stelleinheit zum 
Einwirken auf wenigstens eine Feststellbremseinheil, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichiung 
in Art eines Master-Slave-Sysiems (1, 2) ausgebildei 
ist, wobei die Master-Hi nheit (1) ais zentrale Steuerein- 
heit ausgefuhri ist und fur die Steuerung der Haupt- 
funkiionen, wie bspw. Fesistellen und Losen der Fest- 
stellbremseinheit, sowie zur Funktionsiiberwachung 
der Slave-Einheit (2) des Masier-Slave-Svstems (1, 2) 
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dicnt, iiriil duB ilic Slave-Iiinhcii (2) nebcn dcr lirlas- sondes Bciriebs/.usiandcs vcrbuntlcn isL 

sung von RcgelgroBen fur Zusalztunkiioncn. wic bspw. 

elekironische Anfahrhilfe oder elekironische Siottcr- flier/u 3 Scile(n) Zeichnungcn 

bremse, und dcr Weiierleiiung dieser RcgelgroKen an 

die Master-Einheil (1) zusiiizlich als Redundanzsysteiu 5 
fur die Master-Einheit (I) ausgebildet isi. 

2. Steuervorrichiung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalJ zwischen Masier-Einheil (1) und 
Slave-Einheit (2) eine Daten- und Steuerleitung (12) 
(Koniitiunikationsport) gebildei isi. lO 

3. Steuervorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnei, daB die Masler-Einheil (1) riiit eineni 
Daienlransfersystetii (4) ((.'AN-Bus-Sysiciii) des Fahr- 
zeuges zuiu Austausch von Signalen verbunden isi. 

4. Sieuervorrichtung nach einein der Anspriiche I bis 15 

3, dadurch gekennzeichneu daB die Master-Einheit (1) 
mit wenigsiens einer Sensoreinheit (11) zuni Messen 
der Raddrehzahl verbunden ist. 

5. Steuervorrichtung nach eineiii der Anspriiche I bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB tlir die Diagnose des 20 
Belriebszuslandesder Feststelibreinse wenigstens zwei 
MeBeinrichtungen (3, 5) vorgesehen sind. 

6. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Master-Einheit (1) 
mit einer Sensoreinheit (3) zuin Messen der von der 25 
Stelleinheit (13) auf die Feststellbrenise wirkenden 
Kraft verbunden isi. 

7. Steuervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Master-Einheit (I) ein Anzeige- 
eleiiient (10) zum Ablesen des Betriebszustandes der 30 
Sensoreinheit (3) ansteuert. 

8. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
7. dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens einem der 
beiden Stellantriebe (6) eine Sensoreinheit zum Mes- 
sen des Motorstromes (5) zugeordnel ist, tiiittels wel- 35 

-ehe«^-dte-Sia^^e^£tnh eit (2) den St e llantrieb (6) zur 



Fehlererkennung iiberwacht. 

9. Steuervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Slave-Einheit (2) ein Anzeige- 
eleiiient (16) zuni Ablesen des Fietriebszustandes der 40 
Sensoreinheit (5) ansteuert. 

10. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Master-Einheit (1) 
mil einer Sensoreinheit (14) zum Messen der Neigung 
der Hanglage des Fahrzeuges verbunden ist. 45 

1 1. Steuervorrichtung nach einein der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Slave-Einheit (2) 
mit einer Sensoreinheit (15) zum Messen des zum Fest- 
stellen der Bremse notigen Versiellweges verbunden 
ist. 50 

12. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Slave-Einheit (2) 
t'iir den Ausfall der Falirzeugbatierie eine Not-Batterie 
(17) zur Sicherung der Strom versorgung der eleklri- 
schen Feststellbremseinrichtung aufweist. 55 

13. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Slave-Einheit (2) 
den Zustand der Fahrzeugbatterie iiberwacht und bei 
Ausfali der Fahrzeugbatterie ein Anzeigeelement (16) 
ansteuert. 60 

14. Steuervorrichiung nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Master- (1) und 
die Slave-Einheit (2) mit einer Bedienerkonsole (9) 
zum Betiitigen der Feststellbrenise verbunden ist. 

15. Steuervorrichtung nach einem der vorhergehenden 65 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Master- 
Einheit (1) mit einem Anzeigeelement (10) zum Able- 
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